
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ØËÏËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÔÇÓÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÛËÓÑÍËÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ S-ÍÂÕËÑ-
ÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ËÅÓÂáÜËØ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß
ÂÍÕËÄÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâØ, ÕÂÍËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÔÒËÓ-
ÕÑÄ, ÒÇÓÇÐÑÔ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÕËÑÐ-
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ËÎËÆÑÄ Ë ÆÓ. ¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ
ÕÂÍËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ,1, 2 Â ÕÂÍÉÇ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÒÑ ÏÇÕËÑÐËÐÑÄÞÏ ÊÄÇÐßâÏ.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ S-ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÑÃÞÚÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ âÄÎâáÕÔâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÏË, ÒÑàÕÑÏÖ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ
Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, in situ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ. ªÊ ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ S-ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÞ ÖÆÑÃÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ, ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇ
ËÊÖÚÇÐÞ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÐÂÌÆÇÐÞ ÑÃÎÂÔÕË ËØ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÏÇÕËÎÃÓÑÏÔÖÎß×ÑÐËÌÃÓÑÏËÆ, ÆËÏÇÕËÎ-
ØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÌØÎÑÓËÆ, ÆËÏÇÕËÎ(N-ÔÖÍÙËÐËÎ)ÔÖÎß×ÑÐËÌØÎÑ-
ÓËÆ Ë ÆÓ., ÄÑÛÎË Ä ÔÒÓÂÄÑÚÐÖá ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ ÒÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÍÂÍ ÄÂÉÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ.

ªÐÕÇÓÇÔ, ÒÓÑâÄÎâÇÏÞÌ Í ÔÖÎß×ÑÐËÇÏÞÏ ÔÑÎâÏ, ÄÞÊÄÂÎ Ä
ÔÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÓâÆÂ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÓÂÃÑÕ,1 ë 3 ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ØËÏËË ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÐÂ ÕÑÕ
ÒÇÓËÑÆ, ÑÆÐÂÍÑ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑâÄËÎÑÔß ÏÐÑÅÑ

ÐÑÄÞØ S-ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ (ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑ 1993
ÅÑÆ ÄÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ).

II. ³ÖÎß×ÇÐËÇÄÞÇ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ
¬ ÔÖÎß×ÇÐËÇÄÞÏ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ RS+Y7, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÎß×ÇÐËÇÄÞÌ
ÍÂÕËÑÐ RS+ (R=Alk, Ar) ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐ ÂÐËÑÐÑËÆÐÑÌ ÚÂÔ-
ÕËÙÇÌY7 ÕËÒÂ BF4 (ÔÏ.4 ë 9), SbCl6 (ÔÏ.10), ClO4 (ÔÏ.11 ë 13) Ë ÆÓ.

±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 14, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÕÓÑÇÐËË àÕËØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇ ÓÇÛÇÐÐÞÏ. £ ÔÄâÊË Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊ-
ÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÔÖÎß×ÇÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ËØ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕ in situ Ä ËÐÇÓÕÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
(ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÏÇÕËÎÇÐ, ÐËÕÓÑÏÇÕÂÐ, ÆËØÎÑÓàÕÂÐ) ÒÓË ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (75077208C). £ ÑÔÐÑÄÖ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎÑÉÇÐÂ
ÓÇÂÍÙËâ ÑÃÏÇÐÂ.

°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÔÖÎß×ÇÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÑÄ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
Ë ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.
¿ÕË ÔËÐÕÇÊÞ ÃÂÊËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Í ÂÎÍÇ-
ÐÂÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, ÄÄÑÆËÏÞÏË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÓÇÆÖ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÔÕÂÆËË.4, 5

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä
ÓÇÂÍÙËË Ô ÂÎÍÇÐÂÏË ÆÇÎÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË, ÒÓËÚÇÏ ÔÕÂÆËË ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂ RS+ Ë ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ Z7 ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÞ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ (cØÇÏÂ 1). ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÔÖÎß×Ç-
ÐËÇÄÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Í ÂÎÍÇÐÂÏ Ô ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
ËÏÇÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÒÓÂÄËÕß ÓÇÂÍÙËá ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä
ÔÕÑÓÑÐÖ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ô ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÍÇÎÇ-
ÕÑÏ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä ÓÇÂÍÙËË ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-
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àÕËÎÇÐÂ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ PhS+BFÿ4 àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÌ ËÑÐ ÒÓË
72077108C ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË, ÆÂÄÂâ ÒÑÎË×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÖÎß×ËÆÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 60 ë 90%.4

°ÆÐÂÍÑ, ÇÔÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË 7208C ÓÂÔÕÄÑÓ àÒËÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÄÞÆÇÓÉÂÕß ÒÓË 208C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1.5 ë 2 Ú,
ÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ Z ÃÖÆÇÕ 3,4,4-ÕÓËÏÇÕËÎÕËÑØÓÑÏÂÐ,4 ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓË
ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÍÂÓÃÍÂÕËÑÐ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ,9, 15 ÚÕÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ S-ÂÓËÎàÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË, ÐÑ Ë Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË p-ÆÑÐÑÓÂÏË, ÚÕÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓËÎÑ ÅÓÂÐËÙÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐËÎß-
ÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÒËÔÖÎß-×ÑÐËÇ-
ÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË Ë ÅÇÕÇÓÑÙË-
ÍÎËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (720708C) ÒÑ ÑÃÜÇÌ
ÔØÇÏÇ ÓÇÂÍÙËË ¶ÓËÆÇÎâ ë¬ÓÂ×ÕÔÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÓËÎ(ÅÇÕÂ-
ÓËÎ)-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.15

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÆÐÂÍÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ

ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÂÏÃËÆÇÐÕÐÑÔÕßá àÒË-
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ p-ÆÑÐÑÓÑÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÍÂÍ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ C-ÂÆÆÖÍÕÑÄ), ÕÂÍ Ë ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ (Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ S-ÂÆÆÖÍÕÑÄ).15

£ÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÔÇÓÞ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÔÕÓÂÐâÇÕ àÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ. ´ÂÍ, Ä ÓÇÂÍÙËË
S-ÏÇÊËÕËÎàÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÄÞØÑÆ S-ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 5 ë 10%.9

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÂÆÆÖÍÕÞ ÏÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ
àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÙËÔ- ËÎËÕÓÂÐÔ-
ÃÖÕ-2-ÇÐÂ Ë ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ, ÔÕÇÓÇÑØËÏËâ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÏÖ ÂÐÕË-ÓÂÔÍÓÞÕËá
àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ p-ÆÑÐÑÓÑÏ, ÚÕÑ ÒÑ
ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 15, 16 ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ
ËÑÐÂ ÍÂÓÃÇÐËâ, Â ÐÇ ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ b-ÂÓËÎÕËÑÍÂÓÃÇÐËâ.

¡ÍÕËÄÐÞÏË p-ÆÑÐÑÓÂÏË Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÇÐÑÎÑÄ.
¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 9, 16 àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÕÂÍËÏË à×ËÓÂÏË ÖÉÇ ÒÓË7308C (1 ë 2 Ú),
ÆÂÄÂâ g-ÍÂÓÃÑÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÖÎß×ËÆÞ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÔÍÑÏÖ ËÕÓÂÐÔ-ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔ-
ÍÑÏÖ ÓÂÔÍÓÞÕËá àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ.
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+

Ar1H
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àÓËÕÓÑ (5 95%)

SAr BFÿ4
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ÕÓÂÐÔ (5 95%)
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+

7508C, 5 ÏËÐ

Z
7 SR

Z

³ØÇÏÂ 1

RR1C CH2 RR1C

S BFÿ4

CH2

Ar

+

R2CH CR3OSiMe3

RR1C CHR2COR3

CH2SAr

20 ë 90%

R=Me, Ph, H; R1 = H, Me; R2 = H; R3 = Ph;

R2+R3 =7(CH2)47
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±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÖÎß×ÇÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂ-
ÅÇÐÕÑÄ Ô ÆËÇÐÂÏË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ àÒËÔÖÎß×Ñ-
ÐËÇÄÞÌ ÍÂÕËÑÐ ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô p-àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ
ÄÕÑÓÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÆÂÄÂâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.9

ªÊÄÇÔÕÐÑ,1 ÚÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐØÎÑÓËÆÑÄ Í ÂÎÍÇ-
ÐÂÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ AdE2, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÂÕËÑÐÐÞÏ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÌ ÍÂÕËÑÐ ì ÔÎÂ-
ÃÞÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎ, ì ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÎÂÃÞÏË
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË.

£ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÞÌ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕ 11 ë 13 ÏÇÕÑÆ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÔÖÎß×ÇÐØÎÑÓËÆÑÄ Í ÂÎÍÇÐÂÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÎËÕËâ. £ ÆÂÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ

ÔÖÎß×ÇÐØÎÑÓËÆ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÆÂÉÇ Ô ÕÂÍËÏ ÔÎÂÃÞÏ ÐÖÍÎÇÑ×Ë-
ÎÑÏ, ÍÂÍ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ.

°ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ ËÏÏÑÐËÇÄÞÌ ËÑÐ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

III. ³ÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ
·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÔÖÎß×ËÆÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÓÇÂÍÙËâÏ Ô
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇÏ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÂÓÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ö ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÕÓÇÕßÇÌ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÄâÊË. £ÑÊÐËÍÂáÜËÌ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÔÇÓÞ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ ÂÐËÑÐÂ. °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÐÑÔâÕ ÑÃÜÇÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ë Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÅÓÖÒÒ, ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÌ ÙÇÐÕÓ, ÓÂÊÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕËÒÑÄ: ÕÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)-, ÅÂÎÑÅÇÐ-,
ÂÏËÐÑ-, ÂÎÍÑÍÔË-, ÂÓÑÍÔË-, ÂÙËÎÑÍÔË-, ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ë ÆÓ.

1. ´ÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË

Â. ®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)-ÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÑÚÇÐß ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÇÂÍÙËá ÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ (ÂÓËÎËÓÑÄÂÐËâ) ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ-
ÏË,12, 17 ë 19 ÂÎÍÇÐÂÏË,2, 20 à×ËÓÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ,21, 22 ÔÒËÓ-
ÕÂÏË,23 ÔÑÎâÏË ÆËÂÊÑÐËâ,2 ÑÍÔÑÐËâ,2 ËÑÆÑÐËâ (ÔØÇÏÂ 2).24

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË
ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß×ËÆÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆËÂÓËÎÔÖÎß×ËÆÞ, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÖÎß×ËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ö ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ ÔËÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍ-
ÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÂÎÍËÎËÓÖáÕÔâ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË
ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ (FeCl3, AgBF4 Ë ÆÓ.).
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÐËÉÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË
ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ Ä ÂÓËÎÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÂØ ËØ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑ-
ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÕß ËÑÆËÔÕÞÏ ÏÇÕËÎÑÏ Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË AgBF4 (ÔØÇÏÂ 3).25, 26
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¿ÕÑÕ ÉÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÃÑÓ×ÕÑ-
ÓËÆÂ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËâ.27, 28

ªÐÑÅÆÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÕÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
ÄÏÇÔÕÑ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô BH3 Ë BF3, Â
ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. °ÒËÔÂÐÑ 29

ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÏ ÃÑÓÂÐ7ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËâ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
à×ËÓÂÕÂ ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÑÅÑ ÃÑÓÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ Me2S Ô BF3 ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÒÇÓ×ÕÑÓÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.30

±ÑÍÂÊÂÐÑ,31 ÚÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆËÂÎÍÑÍÔË×ÑÔ×ÑÐËÎÔÖÎß-
×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ Í àÕËÎÇÐÑÄÞÏ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÔËÔÕÇÏÞ MeNO27LiClO47Me2S ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ
ÔÑÎâÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÆËÂÎÍÑÍÔËÕËÑ×ÑÔ×ÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ. ¥ËÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÇ×ËÙËÕÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ
Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ âÆÓÑÏ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (OH, OR Ë ÆÓ.), ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÞ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÂÎÍËÎÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.1 ²ÇÂÍÙËâ ÍÂÕÂ-
ÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÔËÎßÐÞÏËÏËÐÇÓÂÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË (HCl,H2SO4

Ë ÆÓ.).

´ÓËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÂÓËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÂÏË.1, 2

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,32 ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×-
ÑÍÔËÆÂ Ô ÒÇÓØÎÑÓÂÕÑÏ 2,4-ÆË×ÇÐËÎ-5-R-6-ÏÇÕËÎ-3-ÂÊÂÒËÓË-
ÎËâ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÔÒËÓÕÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÑÎß
PhCH2NHC(Ph)=C(R)COCH2S+Me2 ClOÿ4 .

Ã. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. °ÆÐÑÌ ËÊ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÕÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ
ËØ ×ÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß, Ë ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË µ¶-
ÔÄÇÕÑÏ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÐË ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ,
ÆÂÄÂâ ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ÂÍÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
×ÑÕÑÎËÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÅÑÏÑÎËÊ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÓÇØ ÔÄâÊÇÌ C7S Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ËÎË Ô ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÏË
ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË ÆÂáÕ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ×ÑÕÑÎËÊÂ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÎÂÊÇÓÐÑÏ ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË ×ÑÕÑÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÕÓËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ
Ô ÅÑÏÑÎËÊÂ ÔÄâÊË Ar7S (ÔÏ.33).

Ph2S + ICH2CH2CH2Cl
AgBF4

7 AgI

Ph2SCH2CH2CH2Cl BFÿ4
+ NaH, THF
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°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÆËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ âÄÎâáÕÔâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÎÍÇÐÑÄ.33

±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË
(4-t-BuOCOOC6H4)3S+CF3SO

ÿ
3 ÔÄÇÕÑÏ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 254 Ë

266 ÐÏ Ä MeCN ËÎË ¥®¶¡ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÇÂÍÙËË ×ÑÕÑÎËÊÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÌ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂ-
ÆËÍÂÎ (4-t-BuOCOOC6H4)2S+

.
Ë ÕÓË×ÕÑÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÂ,

ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÎß×ËÆÖ (4--
HOC6H4)2S Ë ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ ËÑÐÂÏ (4-t-BuO-
COOC6H4)2S+(C6H4OH-4), (4-HOC6H4)3S+ Ë
(4-HOC6H4)2S+(C6H4OOCOBu-t-4) (ÔÏ.34).

°ÒËÔÂÐ ×ÑÕÑÎËÊ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
RMeS+PhSbFÿ6 (R=1-, 2-, 9-C14H9), ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÌ ÒÓË
µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÑÕ 260 ÆÑ 400 ÐÏ.35

±ÇÓÄËÚÐÞÏ ÂÍÕÑÏ ×ÑÕÑÎËÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÅÑÏÑÎËÊ ÔÄâÊË Me7S,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÌÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÂÕËÑÐ-
ÓÂÆËÍÂÎÂ PhRS+

.
, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ

ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ.
¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ. ¥ÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ

ÕÓËÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ B ì ÑÆËÐ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×Ñ-
ÐËÌËÎËÆÑÄ.36

±ÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÑÐÂ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ
ÔÑÎË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÐÑÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ Ë Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÑÕ ÇÇ
ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË, ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ËÔÒÑ-
ÎßÊÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ,
ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÄÑÆÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ NaOH ËÎË KOH Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÂÏÏÑÐËÌÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ,36, 37 KOH Ä ÆËÏÇÕËÎ-ÔÖÎß-
×ÑÍÔËÆÇ,28, 30 ÅËÆÓËÆ ÐÂÕÓËâ Ä ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÇ 28 ËÎË Ä
¥®³°,36 ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÎËÕËÌ Ä ´¤¶,38 ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂÕ ÍÂÎËâ Ä
´¤¶,2, 28 ÐÂÕÓËÌÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ Ä ¥®³° ËÎË ´¤¶.36, 39

±ÓË ÐÂÎËÚËË ÔËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä a-ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËË ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÎËÆÂ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ,
ÕÂÍËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ 1,5-ÆËÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[5.4.0]ÖÐ-ÆÇÙ-5-ÇÐ.40

£ ÔÎÖÚÂÇ ÕÓËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË
ËÎËÆÂ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÊÂÏÇÐÖ ÑÆÐÑÌ ÂÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÎÍËÎß-
ÐÖá (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÖÕËÎßÐÖá) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÇÇ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑ-
ÄÂÐËÇÏ.36

³ÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Í ÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ ÔÑÎâÏ.2

£ ÔÎÖÚÂÇ R=Me, R1=H Ô ÓÇÂÍÙËÇÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖÇÕ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÒÑ SN2 ÓÇÂÍÙËË.

£ÞÔÑÍÂâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ËÎËÆÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÕßÔâ Ä ÎÇÅÍÑ ÖØÑÆâÜÖá ÔÖÎß×ËÆÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÎË ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÖÎß×ÑÐËÌ-
ËÎËÆÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ, Â ËÏÇÐÐÑ, ÒÇÓÇÐÑÔ ÂÎÍËÎËÆÇ-
ÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÖá ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß ÚÇÓÇÊ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÃÇÕÂËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ
ÒÖÕÇÏ ÒÓâÏÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ö ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.2, 41

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÎËÆÂ Ë ÂÎÍÇÐÂ ËØ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÂÔÕÇ-
ÓÇÑÏÇÓÐÞØ ËÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÃÇÕÂËÐÑÄ. ¸ËÍÎË-
ÊÂÙËâ ÕÂÍËØ ÃÇÕÂËÐÑÄ ÆÂÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐËÌÏÇÕËÎËÆÂ Ô
ØÑÎÇÔÕÂÐ-3-ÑÐÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÄÖÏ ËÊÑÏÇÓÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ Ô
ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ ËÊÑÏÇÓÂ Ô ÂÍÔËÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ àÒÑÍ-
ÔËÆÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ.2

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐËÌÏÇÕËÎËÆÂ Í ÍÂÓÄÑÐÖ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÄÖÏ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ Ô ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ
àÒÑÍÔËÆÂ.2

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÌÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒËÎËÆÂ Í ÍÂÓÄÑÐÖ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÔÄâÊË C=C Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐËÌàÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÏÇ-
ÕËÎËÆÂ Ë ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÌÆËÏÇÕËÎÏÇÕËÎËÆÂ Í ÙËÍÎÑÅÇÍ-
ÔÇÐ-2-ÑÐÖ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÔÄâÊË C=C (ÔÏ.2) (cØÇÏÂ 4).

£ÄÇÆÇÐËÇ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 3 ÙËÍÎÑÅÇÍÔ-2-
ÇÐÑÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ.2

³ ÖÚÇÕÑÏÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËâ Ë ÎÇÅÍÑÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ
Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ËØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ô ËÎËÆÂÏË ÔÇÓÞ ÔÕÂÎÂ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ
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ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÍÔËÓÂÐÑÄ ÔÂÏÑÌ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.2, 36, 42, 43

±ÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ
ÑÍÔËÓÂÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒâÕË-
ÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ×ÖÓÂÐÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐËÌÏÇÕËÎËÆÂ Ë ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÇÕÑ-
ÐÑÄ.28

¥ÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÂÏÑÌ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËÎËÆÞ ÆÎâ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ (ÔØÇÏÂ 5).

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ,44 ÚÕÑ ÃËÑÔËÐÕÇÊ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ Ä ÓâÆÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÖÕÇÏ
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÏÇÆßá ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÊ
ÔÖÎß×ÑÐËÌÏÇÕËÎËÆÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ËÊ S-ÂÆÇÐÑÊËÎÏÇÕËÑ-
ÐËÐÂ.

¥Îâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆË×ÇÐËÎ-

ÔÖÎß×ÑÐËÌÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎËÆ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÂ ÆË×ÇÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÔÖÎß×ÑÐËâ ÐÂÕÓËÌÆËÏÇ-
ÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÏ Ä ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÇ.28 ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË àÕÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ Ô
a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÍÇÕÑÐÂÏË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÒËÓÑÙËÍÎÑÂÎÍÂ-
ÐÑÐÞ Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÍÇÕÑÐÞ.27, 28, 44, 45

±ÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ âÄÎâáÕÔâ
ÑÍÔÂÔÒËÓÑÒÇÐÕÂÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÑÏ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒËÎÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËâ.46, 47
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³ÍÎÑÐÐÑÔÕß ÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ Í ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÃÇÐÊËÎÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÞØ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÌ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ [2,3]-ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ÒÑ ÕËÒÖ 1,2-ÔÆÄËÅÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.2, 15, 48, 49

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ 50 ÑÒËÔÂÐÂ [2,3]-ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ ÃÇÐÊËÎÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÆÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÕÑÓ-ÂÐËÑÐÂ a-ÕÓËÏÇÕËÎÔË-
ÎËÎÃÇÐÊËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË.

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÃÇÐÊËÎÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ ÒÑ ÕËÒÖ
1,2-ÔÆÄËÅÂ ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄ.36, 51

[2,3]-³ËÅÏÂÕÓÑÒÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÂÎÎËÎÔÖÎß×ÑÐËÌ-
ËÎËÆÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ËÎË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÃÖÕ-3-ÇÐËÎÔÖÎß-
×ËÆÑÄ.52 ë 54

´ÂÍ, [2,3]-ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÔÖÎß×ÑÐËÌ-
ËÎËÆÂ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊ S-ÏÇÕËÎ-S,S-ÆË(a,a-ÆËÏÇÕËÎÂÎ-
ÎËÎ)ÔÖÎß×ÑÐËÌ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÂ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÒÓËÄÇÎÂ Í ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÏÖ ÔÖÎß-
×ËÆÖ.54

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [2,3]-ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎÎËÎÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐ-
ÕÇÊ ÔÍÄÂÎÇÐÂ (ÔØÇÏÂ 6).2

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂØ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÖÚÂÔ-
ÕËÇ ÕÂÍÉÇ ËÎËÆÞ Ë ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÓÑÌÐÞÇ
ÔÄâÊË Ë ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÞ (ÔØÇÏÂ 7).36, 55
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±ÇÓÇÐÑÔ ÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ÂÙËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. £ÞÔÑÍÂâ ÎÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÔÄâÊË C7S Ä ÔÑÎâØ ÔÖÎß×ÑÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÑÄ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÚÕÑ ÐÂÛÎÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ 56 Ë
ÃËÑÏËÏÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÓÂÐÔÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ.57 ±ÑÎÂ-
ÅÂáÕ,1 ÚÕÑ Ä ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÆÇÐÑÊËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÏÇÕËÑÐËÐÂ.

±ÇÓÇÐÑÔ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ ÕËÑÎâÕ-
ÂÐËÑÐÂ 56, 58, 59 ËÎË ÔÖÎß×ËÆÑÄ 17, 24, 60 ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.

±ÓËÏÇÓÑÏ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÂÎÍËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Í ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÎÖÉËÕ
ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÐËÇÄÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË
190 ë 2308C Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ.61 ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ E-ËÊÑÏÇÓ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÂ a,b-
ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÔÕËÓËÎÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÐËâ.

±Ñ ÕËÒÖ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÂÎÍËÎÂÎÎËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÕËÑ-ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ¬ÎâÌÊÇÐÂ
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ.54

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,62 ÚÕÑ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐËÕ-
ÓÑÅÓÖÒÒÖ Ö ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ Ô ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÂÔÜÇÒÎâÕßÔâ Ë Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ
ÔÄâÊË S7C(NO2) Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÐËÕÓÑÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
ÐÂ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÖá ÚÂÔÕß ÓÇÂÅÇÐÕÂ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ,63 ë 65 ÚÕÑ ÆËÏÇÕËÎÂÙËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË
RCOS+Me2 BFÿ4 (R=Me, t-Bu, CF3) Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÂÎÍÇÐÂÏË,
ÆËÇÐÂÏË Ë ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÑÎË ÂÙËÎËÓÖáÜËØ
ÂÅÇÐÕÑÄ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÇÕÑ-
ÐÑÄ.
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¿ÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ³ÖÎß×ÑÐËÇÄÞÌ
ÙÇÐÕÓ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ b-ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÂÕÑÏÞ Ä ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ,
ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖØÑÆâÜËÏ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ Ä ÓÇÂÍÙËâØ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ. ¿ÕË ×ÂÍÕÑÓÞ Ë
ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.66

±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ä ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÖá Ë
ÖÆÂÎÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÏÇÕÑÆ ÄÄÇÆÇÐËâ ÆÄÑÌ-
ÐÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÇÕÑÐÑÄ Ä a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ.66 ë 68

°ÆÐËÏ ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ÊÂÜËÕÞ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÇÇ Ä ÂÎÍËÎÕËÑÏÇÕËÎà×ËÓÐÖá
7CO2CH2SR, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÔÎÂ-
ÃÞØ ÜÇÎÑÚÇÌ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä
ÒÇÒÕËÆÐÑÏ Ë ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÂØ.66 ¥Îâ ÖÆÂÎÇÐËâ ÂÎÍËÎ-
ÕËÑÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÇÇ ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä ÔÖÎß×ÑÐËÇ-
ÄÖá ÅÓÖÒÒÖ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÆËÔÕÑÅÑ ÏÇÕËÎÂ, Â ÊÂÕÇÏ
ÓÂÔÜÇÒÎâáÕ ÔÎÂÃÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÜÇÎÑÚË. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆÓÖ-
ÅËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÙËÍÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÒÑ ÏÇÕËÑÐËÐÑÄÞÏ
ÊÄÇÐßâÏ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇ
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÂÏËÆÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ.66

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÑÍÔËÓÂÐÑÄ,2 ÎÂÍÕÑÐÑÄ 68 Ë ÆÓÖ-
ÅËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.69

£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆËËÑÆËÆÑÏ ÔÂÏÂ-
ÓËâ Ä ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÇ ÒÓË 208C Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 2 àÍÄ MeOH
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë
ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.70

2. ¤ÂÎÑÅÇÐÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË

Â. ®ÇÕÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô
ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ. ²ÇÂÍ-
ÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (75077258C) Ä
ÔÓÇÆÇ ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ËÐÇÓÕÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ (CCl4, CH2Cl2,
CHCl3 Ë ÆÓ).28, 71, 72

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÅÂÎÑÅÇÐÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
ÏÑÉÐÑ ØÓÂÐËÕß Ä ÕÇÏÐÑÕÇ ÃÇÊ ÆÑÔÕÖÒÂ ÄÎÂÅË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑ-
ÎßÍËØ ÐÇÆÇÎß. ±ÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (07208C)
ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎÔÖÎß×ËÆÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá a-ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎÔÖÎß×ËÆÑÄ,2, 73 Â ÅÂÎÑÅÇÐÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË Ä àÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ.

¬ÓÑÏÇ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÒÑØÎÑÓËÕ,74 ë 78 ØÎÑÓËÔÕÞÌ
ÔÖÎß×ÖÓËÎ,79 N-ØÎÑÓÂÏËÆÞ ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ.76, 80, 81

Me2S CH2 C R

H

H

+
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+
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O
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ÿ
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+

O
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NR1 7R1NH2
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O
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NH NHR1R CH(CH2CH2SMe) CO
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O

R

R0
RR0C CH2S

OH Ph
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+
BFÿ4

Ph2S(CH2)10COOH BFÿ4
+ H2O, 1008C

7Ph2S,7HBF4 CO

O

(CH2)10

BzNHC(Ph) C(R)COCH2SMe2 ClOÿ4
+ NaOH

7Me2S,7HClO4

N

O R

Ph

Bz

O
PhSCH2Li

RR0CCH2SPh

OH

7Me2O

Me3OBFÿ4
+

PhS CH2R ClO04

Me

+ SmI2, THF, MeOH
PhSMe +MeR

R= CN, 4-BrC6H4CO

Me2S + X2
7258C, N2

Me2SX X7
+
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RSCH2R
Cl2 (0 ë 208C)

RSCH2R Cl7

Cl

+
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Cl
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+ 7
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CHR RSCHClR
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±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ F3S+BFÿ4 Ë F3S+SbFÿ6 ÐÂ ÕÓË×-
ÕÑÓÏÇÕËÎÂÓËÎÔÖÎß×ËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ×ÕÑÓ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇ-ÕËÎ)Â-
ÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË.82

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ. ¶ÕÑÓ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)-
ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ F3S+BFÿ4 Ë F3S+SbFÿ6 ÐÂ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÂÓËÎ-
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ.82

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,83 ÚÕÑ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË FXe+MFÿ6
(M=As, Sb) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ S7S Ë C7S Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ FXe+SBFÿ6 Ô ÔÇÓÑÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÏ ÒÓË 7788C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß
H2S+F SbFÿ6 (ÔÏ.83).

Ã. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ

°ÍËÔÎÇÐËÇ ÔÒËÓÕÑÄ. ¥ËÏÇÕËÎØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÌØÎÑÓËÆ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏâÅÍÑÅÑ
ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ ÆÑ ÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.28

®ÇÕËÎ×ÇÐËÎØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÌØÎÑÓËÆ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ÏâÅÍÑÅÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÍÕÑ-
ÐÑÄ Ä ÂÎßÆÇÅËÆÑÎÂÍÕÑÐÞ.28

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÂÎÍËÎÃÓÑÏËÆÑÄ. ¥Îâ ÊÂÏÇÐÞ OH-ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÔÒËÓÕÇ ÐÂ ÃÓÑÏÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆËÏÇÕËÎÏÃÓÑÔÖÎß×ÑÐËÌ-
ÃÓÑÏËÆ.28 ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÐÂÅÓÇÄÂáÕ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ
ÔÒËÓÕÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4 ë 5 Ú ÒÓË 808C. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂ-
ÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË.

³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ(ÔÖÎß×ËÎËÏËÐÑÄ). N-ÂÓËÎÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎÔÖÎß×ËÏËÆÞ 80, 81, 84 ë 89 ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ
Ô N-ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ R2S+Cl Ë ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆ-
ÂÐËÑÐÂ ArSO2N7X (X=H, Cl).

¶ÕÑÓ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ
ÑÃÓÂÊÖáÕ N-ÂÓËÎÔÖÎß×ËÏËÆÞ.26, 90

3. ¡ÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË

Â. ®ÇÕÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÓËÂÐ-
ÕÑÄ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.
±Ñ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÐËØ ÔÖÎß×ËÆÞ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜËØ
ÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÂÏËÐÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ
ÔÑÎâÏ.80, 91 ë 98

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô N-
ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÕÂÍËÏË ÍÂÍ N-ØÎÑÓÂÏËÐ,99 N-ÃÓÑÏ-
ÂÙÇÕÂÏËÆ,100 N-ØÎÑÓÖÓÇÕÂÐ,100, 101 N-ØÎÑÓÂÏËÆËÐÞ,102

N-ØÎÑÓÅÖÂÐËÆËÐÞ,102 N-ØÎÑÓÏÑÚÇÄËÐÂ Ë ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ,103, 104 N-ØÎÑÓÔÖÍÙËÐËÏËÆ,28 N-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÕÓËÂÊËÐ,105

N-ØÎÑÓÂÏËÆÞ ËÏËÐÑÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ.106

R2S +Cl Z R2S Cl Z7
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+
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+
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O
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°ÆÐÑÌ ËÊ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ àÕËØ ÆÄÖØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÏËÐÑÄ ÕÂÍËÏË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜËÏË
ÂÅÇÐÕÂÏË, ÍÂÍ N-ØÎÑÓÔÖÍÙËÐËÏËÆ 107, 108 Ë ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÒÑ-
ØÎÑÓËÕ.109

´ÓÇÕËÌ ÏÇÕÑÆ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ô
ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ô
ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ 80 Ë N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-°-Ò-
ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-,80 N-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-°-Ò-ÐËÕÓÑ×Ç-
ÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-,80 °-ÏÇÊËÕËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ-,110 (+)-(a-ÃÓÑÏÍÂÏ-
×ÑÓ-°-ÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂÏË.111

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. °ÕÏÇÚÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ØÎÑÓÑÏ,112 ë 116 N-ØÎÑÓ- Ë N-ÆË-
ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË,117 ë 119 N-ÅÂÎÑÅÇÐÔÖÍÙËÐËÏËÆÂÏË,120, 121

N-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÕÓËÂÊËÐÑÏ 122 Ë ÆÓÖÅËÏË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜËÏË
ÂÅÇÐÕÂÏË.

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ. N-¡ÙËÎ-S,S-ÆËÏÇÕËÎ-
ÔÖÎß×ËÏËÆÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ
Ä ÓÇÂÍÙËá±ÖÏÏÇÓÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÖá ÔÕÂÆËá ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.123

N-¡ÙÇÕËÎ-S,S-ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÏËÆ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÂÏË-
ÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÖá ÔÑÎß ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏ
ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ.124

¯Ç ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÔÖÎß×ËÏËÆÞ ÆÂáÕ ÂÏË-
ÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÔËÎßÐÞÏË ÏËÐÇ-
ÓÂÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ô ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.125

¯ÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N-ÂÓËÎÔÖÎß×ËÎËÏËÆÑÄ Ô ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÏË
ËÎË ÂÙËÎËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË.80, 81, 126

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ àÕËØ ÔÑÎÇÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÑÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ âÆÓÂ ÂÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë
ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá ·7. £ ÔÎÖÚÂÇ ÔËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, NO2) Ë ÄÞÔÑÍÑÑÔÐÑÄÐÞØ ·7, ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÂÕÂÍÂ ·7 ÐÂ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÌ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË S7N.

R2S + R0NH2
ClZ (CH2Cl2,7508C)

7HZ
R2SNHR0 Cl7

+

R =Alk; R0 =Ar, Het; Z = t-BuO, N

O

O

R2S + XNHOY R2SNH(X) OY7
+
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70 ë 758C
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+
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+
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R
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+
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+

ArSN(X)R + Cl2 ArSN(X)R Cl
7

Cl

+

Ar = Ph, 4-MeC6H4, 2-NO2C6H4, 4-NO2C6H4
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£ ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÂÃÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ËÎË àÎÇÍÕÓÑÐÑ-
ÆÑÐÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÂÐËÑÐ ·7 ÑÕÓÞÄÂÇÕ ÒÓÑÕÑÐ ÑÕ MeS-
ÅÓÖÒÒÞ, ÆÂÄÂâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ËÎËÆ. ªÎËÆ ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÕÇÓÒÇ-
ÄÂÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÖá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒÓÑÄÍÖ,
ÒÓËÄÑÆâÜÖá Í ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂ-
ÆËÇÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÃÇÐÊÑÎÂ.

©ÂÏÇÐÂ ÑÆÐÑÌ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ ÐÂ àÕËÎß-
ÐÖá ËÎË ÒÓÑÒËÎßÐÖá ÐÇ ÏÇÐâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÕÓÞÄÂ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ ì ÑÐ ÑÕÓÞÄÂÇÕÔâ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÑÕ Me-ÅÓÖÒÒÞ, Â ÒÓË
ÊÂÏÇÐÇ ÐÂ ÃÇÐÊËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ì ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, ÚÕÑ
ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÐËÉÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÓâÆÖ
PhCH2S>MeS>AlkCH2S.

N-¡ÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÔÖÎß×ËÏËÆÞ ÆÂáÕ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇ-
ÄÞÇ ÔÑÎË ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞÏË
ÂÙËÎËÓÖáÜËÏË Ë ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË, ÕÂÍËÏË ÍÂÍ
ÑÍÔÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË,80, 81 ÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ,127 ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
Ô SbCl5 (ÔÏ.127). °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß×Ñ-
ÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË âÄÎâáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Ë ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂáÕÔâ ÆÂÎßÐÇÌÛËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ ÎËÛß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (ÔØÇÏÂ 8).

±ÑÍÂÊÂÐÑ,128 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ×ÕÑÓÍÂÓÃÑÐËÎÔÖÎß×ËÏËÆÂ Ô
ÒâÕË×ÕÑÓËÔÕÞÏ ÏÞÛßâÍÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÕÓÞÄÑÏ ×ÕÑÓ-
ÂÐËÑÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË.

¥ÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ. ³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß

ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÔÑÎâÏË N-ÔÖÎß×ËÐËÎ-
ÆËÂÎÍËÎËÏÏÑÐËâ 129

ì ÓÇÂÍÙËâ ÆÄÖØØÎÑÓËÔÕÑÌ ÔÇÓÞ Ô ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÑÏ 130

ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô N-ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.131

Ã. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ

¥ËÏÇÕËÎ-N-ÔÖÍÙËÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÌØÎÑÓËÆ (ÓÇÂÅÇÐÕ ¬ÑÓË ë¬Ë-
ÏÂ) ÐÂÛÇÎ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÍÂÍ
ÏâÅÍËÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎß ÔÒËÓÕÑÄ,28 ÍÑÕÑÓÞÌ Ä àÕÑÏ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇ-
ÄÑÔØÑÆËÕ ÆËÏÇÕËÎØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÌØÎÑÓËÆ.
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¬ÂÍ ÑÍËÔÎËÕÇÎß ÓÇÂÅÇÐÕ ¬ÑÓË ë¬ËÏÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ
ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÒËÓÕÑÄ, ÂÎÎËÎÑÄÞÇ Ë
ÃÇÐÊËÎÑÄÞÇ ÔÒËÓÕÞ ÐÇ ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÕÑÅÑ
ÓÇÂÅÇÐÕÂ, Â ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ØÎÑÓËÆÞ. ±ÓË
àÕÑÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÃÇÐÊÅËÆÓÑÎÂ ÄÞØÑÆ ÃÇÐÊÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕ 95%.28

£ ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÙËÍÎÑÅÇÍÔ-1-ÇÐ-3-ÑÎ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä
3-ØÎÑÓÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÄÞÛÇ 95%. ¯ÂÅÎâÆÐÞÏ ÒÓËÏÇ-
ÓÑÏ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÇÂÅÇÐÕÂ ¬ÑÓË ë¬ËÏÂ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß
ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ Zë3-ÏÇÕËÎÒÇÐÕ-2-ÇÐ-1,5-ÆËÑÎÂ Ä ÂÎÎËÎß-
ÐÞÌ ÏÑÐÑØÎÑÓËÆ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 87%.28

²ÇÂÅÇÐÕ ¬ÑÓË ë¬ËÏÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÖÎÖÚÛÇÐÐÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐÑÄ ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ Ä ÍÇÕÑÐÐÖá Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÃÑÎÇÇ 90%.28

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÎËÆÑÄ ÔÇÓÞ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ³-ÆÇ-
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ,
ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÂÏË-
ÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÑÓÕÑÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË ÂÐËÎËÐÑÄ 132 Ë
Ä ÔËÐÕÇÊÇ ËÐÆÑÎÑÄ (ÔØÇÏÂ 9).133

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ËÎËÆÑÄ ÔÇÓÞ ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËÇÌ ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ. ±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÂÏË-
ÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÖÎß×ËÆÞ,134 ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ

ÔÕÂÆËá ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÎË-
ÆÑÄ ÔÇÓÞ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
¬ÑÓË ë¬ËÏÂ Ô ³¯-ÍËÔÎÑÕÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓË-
àÕËÎÂÏËÐÂ.135

¬ÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ 136, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÕÓËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ ÂÓËÎÕËÑ-³¯-ÍËÔÎÑÕ Ô N-ÃÓÑÏÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ S-ÂÓËÎ-S-ÔÖÍÙËÐ-
ËÏËÆÑÔÖÎß×ÑÐËÌÏÇÕËÎËÆÞ, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ. N-¥ÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ,
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ.80, 81 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ, ÕÂÍ Ë ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ
(Et3N, NaOH Ë ÆÓ.).

³ËÐÕÇÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¡ÏËÐÑ-
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË
N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ 112 ËÎË ËØ ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑ-
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ÎÇÌ,113 ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ËÏËÐÑÔÖÎß×Ë-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ HCl ËÎË NaCl.

¥ÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N-ØÎÑÓÂÏËÆÑÄ Ô ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÂÏË 119 Ë ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË,131 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÏËÆÂÏ ËÏËÐÑ-
ÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÂÏËÆÞ 137 Ë à×ËÓÞ 138, 139 ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÕÂÍÉÇ

ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ.

4. ¡ÎÍÑÍÔË-, ÂÓÑÍÔË- Ë ÂÙËÎÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË

Â. ®ÇÕÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÍÔË-, ÂÓÑÍÔË- Ë
ÂÙËÎÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË.1, 2

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÓÖÅËØ ÂÎÍËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÕÂÍÉÇ ÂÎÍËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ,28 ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ
ÕÓËàÕËÎÑÍÔÑÐËâ,2 ÔÒËÓÕÞ (Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÐÅËÆÓËÆÂ ÏÇÕÂÐ-
ÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ),2 àÒÑÍÔËÆÞ (Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ).2

°ÒËÔÂÐÑ 140 ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ×ÇÐËÎÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô ×ÇÐÑÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÔÖÎß×ÖÓËÎÂ.

ArSNXR Cl7

Cl

+

R= t-Bu, PhSO2, ArCO; X = Na, H

(CF3)2C NSAr Cl7

Cl

+
(CF3)2C N S Ar

7XCl
ArS( NR)Cl

ClCl

ArSNRR0 NHCOR

Cl

+ 7 ÑÔÐÑÄÂÐËÇ

7HCl
ArS

NCOR

NRR0

R=H, Alk; R0 =Alk, Ar, RCO

ArS(NHCOR)2 Cl
7 ÑÔÐÑÄÂÐËÇ

7HCl
ArS

NCOR
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X = 2,4,6-(NO2)3C6H2SO3
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R
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R
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H

+
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H
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+
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7NaCl,7HCl
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£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË 2, 141, 142

ËÎË ÅÂÎÑÅÇÐÂÐÅËÆÓËÆÂÏË 28 ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÙËÎÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÆÄÂ ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ±Ñ ÒÇÓÄÑÏÖ ËÊ ÐËØ ÔÖÎß×ËÆ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä
ÅÂÎÑÅÇÐ- ËÎË Ä ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂáÕÔâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÒËÓÕÂÏË.28

£ÕÑÓÑÌÏÇÕÑÆ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÖÎß×ËÆÑÄ
Ô ÂÎÍËÎÅËÒÑØÎÑÓËÕÂÏË.105

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ à×ËÓÑÄ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ Ë ÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ. ¡ÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÂÎÍËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ØÎÑÓÑÏ Ä
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.2

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,143,144 ÚÕÑ ÑÍËÔÎÇÐËÇ °-ÏÇÕËÎ-N,N-ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÇÐÂÕÑÄÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÒÑØÎÑÓËÕÑÏ ÆÑ ÂÏËÐÑÔÖÎß-
×ËÐÂÕÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÍÔË-
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ë ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ 145 ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ.

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ 146 ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆËÏÇÕÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ
ÔÑÎË Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÕËÎ-Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ËÐÂÕÂ
ÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,147 ÚÕÑ
N,N-ÆËÂÎÍËÎÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-
ÅËÒÑØÎÑÓËÕÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÒËÓÕÑÄ Ë AgBF4 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÂÎÍÑÍÔËÂÓËÎÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

Ã. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ

³ËÐÕÇÊ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¡ÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ
ÔÑÎË ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ, ÆÂÄÂâ ÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.

¿ÕÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÑ ÆÄÖÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâÏ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÖÆÑÃÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ë ÕÑÊËÎÂÕÑÄ Ä ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä àÕËØ ÏÇÕÑÆÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÂÎÍÑÍÔË-
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¥®³°, ÚÕÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ËØ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá. ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÔËÐÕÇÊÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÄÞÔÑ-
ÍËØ ÄÞØÑÆÂØ ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÑ Ë Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ
ÒÇÓÇÑÍËÔÎÇÐËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá, ÒÓË
àÕÑÏ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâÇÏÞÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ C=C Ë C7S7C.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×Ñ-
ÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÄÔÇ àÕË ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÓÖÒÒ. ¬ ÒÇÓÄÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
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+
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+
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ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÒËÓÕÂ Ô ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎßá, ÅÇÐÇ-
ÓËÓÖÇÏÑÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ¥®³° Ô ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜÇÌ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ ¦+ (ÔÏ.2).

±ÓË àÕÑÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎÂ Ô ¥®³° ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÔÑ ÔÒËÓÕÑÏ, Â ÅÓÖÒÒÂ °¦
ÃÞÎÂ ÃÞ ÎÇÅÍÑ ÖØÑÆâÜÇÌ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆ
(¥¸¬) Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕÑÏ ÒËÓËÆËÐËâ, ÖÍÔÖÔÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ, ÕÓË×ÕÑÓ-
ÖÍÔÖÔÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ, ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ. £
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÄÖØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÒËÓÕ ÄÄÑÆâÕ
Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÓÇÆÖ ÒÑÔÎÇ ÓÇÂÍÙËË ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ Ô
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÔÒËÓÕÑÄ ÔËÔÕÇÏÑÌ ¥®³°7¥¸¬
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÕÓË ÔÕÂÆËË:

ì ÂÍÕËÄÂÙËâ ¥®³° àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑÌ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË;

ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÔÑ ÔÒËÓ-
ÕÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË;

ì ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË.

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔËÔÕÇÏÞ ¥®³°7¥¸¬ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ØÑÎÇÔÕÇÓËÐÂ, 3-ÏÇÕËÎÇÐÙËÍÎÑÃÖÕÂÐÑÎÂ Ë 1,1-ÆË×Ç-
ÐËÎÔËÎÂÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ-2-ÑÎÂ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÇÕÑÐÑÄ.2

£ ÔËÔÕÇÏÇ ¥®³°7(MeCO)2O ÑÃÓÂÊÖáÜÂâÔâ ÂÙËÎÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑ ÔÒËÓÕÑÏ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÖá ÔÑÎß.2

¿ÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÄ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÒËÓ-
ÕÑÄ Ô ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâÇÏÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË,
ÕÂÍËÏË ÍÂÍ ÔÖÎß×ËÆÐÂâ Ë ×ÑÔ×ÑÓÐÂâ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓÂÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ b-ÎÂÍÕÂÏÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ, Ä
ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË £ËÕ-
ÕËÅÂ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÒÓË
ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔËÔÕÇÏÑÌ ¥®³°7(MeCO)2O,
ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÄÑÌ Ë ÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÌ.

¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì ÂÙÇÕÂÕÑÄ Ë ÏÇÕËÎÕËÑÏÇÕËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ.

ªÊ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ¥®³°7ÂÐÅËÆÓËÆ ÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä
¥®¶¡ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÕÇÔÕÑÔÕÇÓÑÐÂ Ä ÂÆÓÑÔÕ-4-ÇÐ-2,17-ÆËÑÐ
Ë ÔËÔÕÇÏÞ ¥®³°7ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÞÌ ÂÐÅËÆÓËÆ Ä CH2Cl2.148

±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÏÇÕÑÆ ÐÂÛÇÎ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÕÇÓË-
ÚÇÔÍË àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ 2,4-ÆËÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ-3-ÑÎ Ë ËÊÑÃÑÓÐÇÑÎ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐ Ë ÍÂÏ×ÑÓÖ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
86 Ë 93% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.149

¬Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÏÇÕÑÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ¥®³° Ô ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ËÎË ÕÑÊËÎÂÕÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË NaHCO3 ËÎË
ÍÑÎÎËÆËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÖá
ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÖá ÔÑÎß, ÐÑ Ë ÐÇÌÕÓÂÎËÊÖáÕ ÒÑÃÑÚÐÞÇ
ÍËÔÎÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ (ÔØÇÏÂ 10).2

¿ÕË ÏÇÕÑÆÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓËÅÑÆÐÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ Ë ÕÑÊËÎÂÕÑÄ, ÔÍÎÑÐÐÞØ Í ÓÇÂÍÙËâÏ SN2-ÊÂÏÇÜÇÐËâ
(a-ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÎÑÉÐÞÇ à×ËÓÞ Ë ÍËÔÎÑÕÞ, ×ÇÐÂÙËÎ- Ë
ÃÇÐÊËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÎÍËÎËÑÆËÆÞ), ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ.
³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÕÑÓËÚ-
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ÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë ÕÑÊËÎÂÕÑÄ ÄÞØÑÆÞ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇÄÞÔÑÍË ËÊ-ÊÂ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËÌ àÎËÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËâ.

´ÓÇÕßá ÅÓÖÒÒÖ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÏÇÕÑÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÞÇ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ¥®³° Ô ÕÓÇØÚÎÇÐÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ¥®³° Ô àÒÑÍÔËÆÂÏË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË BF3

. Et2O ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ a-ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÎßÆÇÅËÆÞ.

N-¡ÙËÎÂÊËÓËÆËÐÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ¥®³° ÒÓË
115 ë 1208C ÓÂÔÍÓÞÄÂáÕ ÙËÍÎ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä N-ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ ÑÍÔÂÏËÆÞ.

³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ Ä ÔÖÎß×ÖÓÂÐÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÏËÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÖÎß×-
ËÏËÆÞ.105

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ËÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ë ÂÍÕËÄÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÄ E+, Ô N-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË.80, 81

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄËÓÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ
P2O5, (CF3CO)2O, SO3, H2SO4 Ë BF3 (ÔÏ.80, 81). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ N-
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÂÏËÐÞ Ë ÂÏËÆÞ ÔÖÎß×Ñ- Ë ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ³ÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô SO3, ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÕÂÍÉÇ Ô ÐËÕÓËÎÂÏË Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ.149 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍ-

ÙËË ÄÍÎáÚÂÇÕ ÂÕÂÍÖ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÇ×ËÙËÕÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÐËÕÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÑÆËÐ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÖÎß×ÑÐËÇ-
ÄÑÌ ÔÑÎË, ÚÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÔËÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

°ÒËÔÂÐÑ 150 ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÐÂÕÓËÌ-
ÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×Ñ- Ë ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÂÎÍÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇ-
ÄÞÏË ÔÑÎâÏË. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÓÇÂÍÙËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÌ Ë ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
Ö ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÕÂÃË-ÎËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá.

³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ËÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÖá ÔÕÂÆËá ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÑÍÔË- ËÎË ÂÙËÎÑÍÔË-
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÂÙÇÕËÎØÎÑÓËÆÂ 151 Ë ÆËØÎÑÓÃÑÓÂ-
ÐÑÏ.152

°ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇ ÐÂÛÇÎ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ Ë ÖÆÑÃÐÞÇ ÒÖÕË
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ÆÑ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ¹ÂÔÕÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÕ ÕÇØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×-
ÑÍÔËÆÑÄ. °ÆÐÂ ËÊ ÐËØ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ±ÖÏÏÇ-
ÓÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ä
ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ.2, 153 ®ÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÕÂÆËË:

ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÙËÎÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË;
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ì ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÂÙËÎÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ä ËÎËÆ;

ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ;

ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ Ô ÂÙÇÕÂÕ-
ÂÐËÑÐÑÏ.

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÂÎÍÑÅÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÇÕËÎÕËÑÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ, ËÎË
ÂÎÍÑÍÔËÏÇÕËÎ(ÏÇÕËÎ)ÔÖÎß×ËÆÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÒËÓÕÑÄ ÔËÔÕÇÏÑÌ ¥®³°7(MeCO)2O.

²ÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ±ÖÏÏÇÓÇÓÂ, ÐÂ-
ÃÎáÆÂÇÏÂâ ÆÎâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÆÄÖØ a-ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÂÙËÎÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË. ³
ÖÚÇÕÑÏ ÎÇÅÍÑÔÕË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ±ÖÏÏÇÓÇÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÑÆÐËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÆÓÖÅËÇ.

¥ÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ä ÔÖÎß×ËÆÞ
ÃÂÊËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ÂÓËÎ-
ÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÌ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÅÇÐÇÓË-
ÓÑÄÂÐËâ ËÎËÆÑÄ.140 ¬ÑÐÇÚÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÕÂÍÑÌ 2,3-ÔËÅ-
ÏÂÕÓÑÒÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË âÄÎâÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÂÎÍËÎÕËÑÏÇ-
ÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ×ÇÐÑÎÑÄ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÄÄÑÆâÕ ÂÎÍËÎÕËÑÏÇÕËÎÇÐÑÄÖá
ÅÓÖÒÒÖ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ.141

5. ¡ÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ Ë
ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)(ÃËÔÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ))ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË

Â. ®ÇÕÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ¥ËÂÎÍËÎÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÆËÂÓËÎÔÖÎß×ËÆÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÓËÎÔÖÎß-
×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ 154 ËÎË
ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ 155 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÂÎÍËÎÂÓËÎÕËÑÔÖÎß×Ñ-
ÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ àÕËØ ÔÑÎÇÌ âÄÎâáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞÏË Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË Ë ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ±®² Ë
Á®²13³.155

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ. ¡ÎÍËÎ(ÃËÔÂÎÍËÎ)ÕËÑÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÂÎ-
ÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×Ñ-
ÍËÔÎÑÕÞ.156

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÎÍËÎ-157, 158 Ë ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ 159 ë 161 Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ (SbCl5, SbF5) ËÎË Ô ÔÖÎß×Ç-
ÐËÎØÎÑÓËÆÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÎÇÌ ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)-
(ÃËÔÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ))ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËâ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÔÑÎÇÌ ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ
Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ ÒÓË75077208C. ±ÑÔÕÖÎËÓÖÇÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÇ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÍËÔÎÑÌ
ÔÓÇÆÇ.162

¥ÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎÕËÑ-
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ä ÓÇÂÍÙËâØ
ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ Ô ÕËÑÎ×ÑÔ×ÂÕÂÏË 163 Ë ÔÖÎß×ÇÐÂ-
ÕÂÏË.2
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µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (2) 1995 167



±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ,164 ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË
ÕËÑÎÔÖÎß×ËÐÂÕÑÄ ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓÇØÄÂÕÞÄÂáÜËØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÅÖÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß
Ô ÕËÑÎÔÖÎß×ËÐÂÕÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ËÐËÎÕËÑÔÖÎß×Ñ-
ÐËÇÄÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ±ÖÏÏÇÓÇÓÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä a-ÂÎÍËÎÔÖÎß×ËÐËÎ-
ÆËÔÖÎß×ËÆÞ.

£ÇÓÑâÕÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÕËÑÎÔÖÎß×ËÐÂÕÑÄ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÕÓËØÎÑÓ- Ë ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ÑÒËÔÂÐÐÞÌ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ,165 ÕÂÍÉÇ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÅÇÐÇÓË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ.

Ã. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ Ë
ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)(ÃËÔÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ))ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,155, 157, 158, 166 ÚÕÑ ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ
ÔÑÎË âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË-ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂÏË
ÅÓÖÒÒÞ RS+ ÐÂ ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß Ä AdE-ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÕÂÍËÏË
ÑÎÇ×ËÐÂÏË, ÍÂÍ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐ, 1-ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐ, ÕÇÕÓÂÏÇ-
ÕËÎàÕËÎÇÐ, ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐ, ÔÕËÓÑÎ, ËÊÑÒÓÇÐ Ë ÆÓ. ¿ÕË ÓÇÂÍÙËË
ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÖÉÇ ÒÓË 71077308C Ë Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÎÍÇÐÂ ËÎË ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá b-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ (¡)155, 157, 158, 166 Ë/ËÎË S-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ (B).155 ë 158

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÂÄÕÑÓÑÄ,155 ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÎÍÇÐÑÄ Ô ÔÑÎâÏË RR0S+7SAr SbClÿ6
(R=R0=Me; Ar=Ph, 4-MeC6H4, 4-ClC6H4, 2,4,6-Me3C6H2,
4-CF3C6H4, C6F5); RR0S+SAr SbClÿ6 (R+R0=7(CH2)47,
Ar=4-ClC6H4, 2,4,6-Me3C6H2). £ ÓÇÂÍÙËâØ àÕËØ ÔÑÎÇÌ Ô
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÏ, ÔÕËÓÑÎÑÏ Ë ËÊÑÒÓÇÐÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÕÑÎßÍÑ b-ÂÓËÎÕËÑÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ (¡),
ÎÇÅÍÑ ÄÞÆÇÎâáÜËØÔâ Ä ÄËÆÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ Ä ÕÄÇÓ-
ÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÇÜÇÔÕÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÑÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ
ËÊÑÒÓÇÐÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ±®² ËÏÇáÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ 1,4-
ÂÆÆÖÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË 1,2-ÂÆÆÖÍÕÑÄ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË (B) ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ä
ÓÇÂÍÙËË (RR0S+7SC6H4Me-4)SbClÿ6 (R=Me,
R0=C6H4Cl-4) Ô ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ ÏÇÕËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä S-ÂÓËÎßÐÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÑÎË ÐÂ CF3

ËÎË Cl ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÔÑÎÇÌ (¡) Ë (B) Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 1.
¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÂÄÕÑÓÂÏ 155 ÔÆÇÎÂÕß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË (B), ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ Ô ËÏÇáÜËÏÔâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÔÖÎß×ËÆÑÏ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÔÑÎË (¡). ±ÓË àÕÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß àÒËÔÖ-
Îß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË (B) ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä
S-ÂÓËÎßÐÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ. ±Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Í
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÎË (¡) ÃÎËÊÍË Í àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ
ÔÑÎâÏ (B). ´ÂÍ, ÓÇÂÍÙËâ àÕËØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÑÏ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÂÙÇÕÑÍÔË-ÂÆÆÖÍÕÂÏ.

³ÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÑÏ Ë ÆÓÖÅËÏË
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÔÑÎË ÕËÒÂ (¡) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÑÒÓÇÐÂ. £ àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÔØÇÏÇ SN2 Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ b-ÂÙÇÕÑÍÔËÔÖÎß×ËÆÑÄ.

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,9 ÚÕÑ b-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÑÎË (¡)
âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË ÆÎâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
b-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÂÐËÑÐÐÞÏË
C-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÂÆÆÖÍÕÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÎÍÇÐÑÄ Ô ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ MeSS+Me2 BF

ÿ
4

ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÅÎÂÆÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÙËÂÐËÆ-ËÑÐÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÑÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÙËÂÐÑÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÂÎÍÇÐÑÄ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.
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±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÑÃÑËØ ÓÇÅËÑËÊÑÏÇÓÑÄ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ C-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÑÄ Ô ÂÎáÏËÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÂÏË.9

°ÆÐËÏ ËÊ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ a-ÕËÑ-167 Ë a,a-ÆËÕËÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 168

ÍÂÓÃÍÂÕËÑÐÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ

£ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ 169 ÏâÅÍÑÅÑ ×ÑÓÏËÎËÓÑÄÂÐËâ
×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÐÂ×ÕÑÎÑÄ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ a,a-ÆË×ÇÐËÎÕËÑÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÑÅÑ ÍÂÓÃÍÂÕËÑÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÑÎË
MeSS+Me2 BF

ÿ
4 .

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÒËÔÂÐÂ 170 ÔÒÑÐÕÂÐÐÂâ 2,3-ÔËÅ-
ÏÂÕÓÑÒÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÔÑÎÇÌ RR0S+SArCl7 (R=Me,
R0=CH2SiMe3, Ar=Ph, 4-MeC6H4, 4-ClC6H4), ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ Ô ÏÇÕËÎÕËÑÏÇÕËÎ-
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÑÏ. ¬ÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 170, ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÎËÆÑÄ.

ªÐÕÇÓÇÔÇÐ ÔÎÖÚÂÌ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÌ 2,3-ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÖÎß×Ç-
ÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ Ô ÂÎÎËÎÔÖÎß×ËÆÂÏË.54, 171

·ÑÓÑÛËÏË ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂÏË ÅÓÖÒÒÞ RS+ Ä AdE-ÓÇÂÍÙËâØ Ô
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÔÑÎË ÂÎÍË-
Î(ÂÓËÎ)(ÃËÔÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ))ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËâ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÕÂÍËØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÔÑÎË ÕËËÓÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË Ô ÓÂÔ-
ÍÓÞÕËÇÏ ÙËÍÎÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ.172
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+
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+
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+
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+

7MeSSR, 7Me2S
(RS)2CH BFÿ4

+

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (2) 1995 169



³ÑÎË ÂÓËÎ(ÃËÔÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËâ ÖÉÇ ÒÓË7608CÃÞÔÕÓÑ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÎÍÇÐÂÏË, ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÑÎË S-ÂÓËÎ-
àÒËÔÖÎß×ÑÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä b-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÓËÎÕËÑà×ËÓÞ.159 ë 161

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÓÇÂÍÙËâ ÂÓËÎ(ÃËÔÂÓËÎ)ÕËÑ-
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐÑÏ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÄÕÑ-
ÓÂÏ 161 ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐ-S-ÂÓËÎàÒËÔÖÎß×ÑÐËÇ-
ÄÞÇ ÅÇÍÔÂØÎÑÓÂÐÕËÏÑÐÂÕÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 100%.

²ÇÂÍÙËâ àÕËØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá 2-ÂÙÇÕÑÍÔËÙËÍÎÑÑÍÕËÎÂÓËÎÔÖÎß×ËÆÑÄ.

¢ÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÑÓÃÑÓÐËÎËÆÇÐ-S-ÂÓËÎàÒËÔÖÎß×Ñ-
ÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË.161

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË àÕËØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÚÕÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 161, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËØ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

¯Â ÔÑÔÕÂÄ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÓÑÆÂ ËÔØÑÆÐÑÌ
àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÇÂÍÙËË ÐÑÓÃÑÓÐË-
ÎËÆÇÐ-S-ÏÇÕËÎàÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ô ÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÑÏ ÑÃ-
ÓÂÊÖÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆËÐ ÒÓÑÆÖÍÕ ì 2-ÂÙÇÕÑÍÔË-3-ÏÇÕËÎÕËÑÐÑÓ-
ÃÑÓÐÂÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 95%.161

£ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÎË ArS+(SAr)2 (Ar=2,4,6-Me3C6H2) Ô ÕÇÕÓÂ-
ÏÇÕËÎàÕËÎÇÐÑÏ ÂÄÕÑÓÂÏ 161 ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇ-
ÄÖá ÔÑÎß Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ÄÞØÑÆÑÏ 89%. ±ÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË àÕÑÌ ÔÑÎË Ô ÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì 2-ÂÙÇÕÑÍÔË-2,3-ÆËÏÇÕËÎ-3-ÏÇÊËÕËÎ-
ÕËÑÃÖÕÂÐÂ Ë 2,3-ÆËÏÇÕËÎ-3-ÏÇÊËÕËÎÕËÑ-2-ØÎÑÓÃÖÕÂÐÂ.

¿ÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑ-
ÅÇÍÔÇÐÂ, 1-ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ Ë ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ
ArS+(SAr)2 SbCl

ÿ
6 (Ar=2,4,6-Me3C6H2), âÄÎâáÕÔâ ÐÇÔÕÂ-

ÃËÎßÐÞÏË, Ë ÄÞÆÇÎËÕß ËØ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß. ¯ÂÎËÚËÇ àÕËØ ÔÑÎÇÌ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ËØ ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô ÂÙÇÕÂÕ-
ÂÐËÑÐÑÏ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
b-ÂÙÇÕÑÍÔËÕËÑà×ËÓÞ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÓËÎ(ÃËÔÂÓËÎ)ÕËÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ Ô ÃÖÕÂÆËÇÐÑÏ Ë ËÊÑÒÓÇÐÑÏ 173 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ S-ÂÓËÎàÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä
ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÅËÅÓÑÔÍÑ-
ÒËÚÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ ÐËÉÇ 08C. ²ÇÂÍÙËâ àÕËØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÑÏ

MeC CMe+MeS(SMe)2 SbClÿ6
+
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S
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C C
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S
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+

7(ArS)2
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+
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+

+
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+
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+

X7

S

Me

Me

Me

Me

Ar

+
SbClÿ6

AcO
7

C C
Me

Me

Me

Me
ArS OAc

65%

C C
Me

Me

Me

Me
ArS Cl

35%

+
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ÒÓËÄÑÆËÕ Í 1,2-ÂÙÇÕÑÍÔËÂÓËÎÕËÑ-ÂÆÆÖÍÕÂÏ (ÄÞØÑÆ ÆÑ 90%), Â
ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÐÂÕÓËÌÏÂÎÑÐÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ ËÐÑÌ ÔØÇÏÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 1,4-ÂÆÆÖÍÕÑÄ (ÄÞØÑÆ ÆÑ 60%).

IV. ³ÖÎß×ÑÍÔÑÐËÇÄÞÇ (ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ)
ÓÇÂÅÇÐÕÞ
¬ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß
ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ:

Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.

1. ®ÇÕÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ

Â. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ

£ ÓÇÂÍÙËË ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ Ô ËÑÆËÔÕÞÏ ÏÇÕËÎÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÆËÏÇÕËÎÏÇÕÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐËÌËÑÆËÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÇÆÎÇÐÐÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ ÕÓËÏÇ-
ÕËÎÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÌËÑÆËÆ.2

°ÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÑÎÖÚÂáÕËÊ
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ MeI7HgI2 (ÔÏ.173). ¥ËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ØÎÑÓÑÏ Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ ÒÓË 7458C Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÆËÏÇÕËÎØÎÑÓÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ
ÔÑÎË.174

·ÎÑÓÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ
b-ÅËÆÓÑÍÔËÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ.175

Ã. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÏËÆÑÄ

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÔÖÎß×-
ÑÍÔËÏËÆÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÕÓËÂÎÍËÎÑÍÔÑ-
ÐËÇÄÞÏË ÔÑÎâÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.2

2. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ

Â. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÔÒËÓÕÑÄ

¥ËÏÇÕËÎØÎÑÓÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ ØÎÑÓÑÏ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ
ÆÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.176

Ã. ³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ÑÍÔËÏËÆÑÄ

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ØÎÑÓÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÏÇÐÂ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ö ÂÕÑÏÂ
ÔÇÓÞ ÐÂ ËÏËÆÑÅÓÖÒÒÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÍÔËÏËÆÑÄ.91

³ÖÎß×ÑÍÔËÏËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÆË-
ÂÎÍËÎ(ÂÏËÐÑ)ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, ÚÕÑ Ô
ÖÚÇÕÑÏ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÑÍÔËÏËÆÑÄ ÂÎÍËÎË-
ÓÑÄÂÕßÔâ ÕÓËÂÎÍËÎÑÍÔÑÐËÇÄÞÏË ÔÑÎâÏË, ÏÑÉÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÑÍÔËÏËÆÑÄ Ä
N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ.
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Ä. ³ËÐÕÇÊ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÄËÐËÎÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ Ô C-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂÕÓËÌÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÑÏ,
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ.2

¬ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂÏ ÒÓËÄÑÆËÕ ÕÂÍÉÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ
ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÖá ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß.177 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ËÎËÆÂ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÔÄâÊß
C=C.

Å. ³ËÐÕÇÊ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÄËÐËÎÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË ÆÂáÕ ÂÊËÓËÆËÐÞ, Â ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÐÂÕÓËÇÄÑÌ ÔÑÎßá ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂ ì ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞÇ ÆËÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÂ.178

Æ. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆËÂÎÍËÎÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÖá-
ÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ
ËÎËÆÑÄ,36 ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÂÏË.

°ÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏË
ÔÑÎâÏË, ÐÂÛÎËÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÇÐÑÄ, ÙËÍÎÑ-
ÂÎÍÂÐÑÄ, àÒÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÒËÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÓ-

ÏËÚÇÔÍÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÎÍÇÐËÎÑÍÔÑÔÖÎß×Ñ-
ÐËÌËÎËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÇÐÑÄ.2

°ÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ØÑÓÑÛËÏË ÒÇÓÇÐÑÔÚË-
ÍÂÏË ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÖá ÆÄÑÌÐÖá
ÔÄâÊß. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÇ ÒÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, Â ÒÑ ÔÄâÊË C=³.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ Ô a-ÃÓÑÏÍÇ-
ÕÑÐÂÏË ËÎË ÔÎÑÉÐÞÏË à×ËÓÂÏË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ÂÎÍË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ, àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ.
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±ÇÓÇÐÑÔ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß N-ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÂÏËÆÑÄ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÓÑÕÑÕÓÑÒÐÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ g-ÎÂÍÕÂÏÑÄ.2

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑ ÔÄâÊË C=O ÂÎß-
ÆÇÅËÆÑÄ Ë ÍÇÕÑÐÑÄ ÐÂÛÎÑ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
àÒÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÂÏÑÌ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.36

£ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ àÒÑÍÔËÆÂ ÒÑÏËÏÑ ÂÕÑÏÂ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÏÇáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ.

±ÇÓÇÐÑÔ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÔÄâÊË C=C Ë
C=O Ô ÒÑÏÑÜßá ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÑÍÔÑÔÖÎß×ÑÐËÌËÎËÆÑÄ Ä ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÆÇÌÔÕÄËá ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÌ-
ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎËÆÂ (ÔÏ. ÄÞÛÇ) ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÔÒËÓÑ-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.28

* * *

ªÊ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ S-ÍÂÕËÑÐÑËÆ-
ÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎÖÚËÎÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ. °ÐÑ
ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË S-ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÖÚÂ-
ÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÇÓÇÐÑÔÇ ÕËËÎßÐÞØ, ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ËØ ÖÚÂÔÕËË Ä ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËË
ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ËÎËÆÑÄ, Ä ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÒËÓ-
ÕÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ, ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ, àÒÑÍÔËÆÑÄ, ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÔÒËÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ, ÔÖÎß×ÑÍÔËÏËÆÑÄ, ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÆÓÖÅËØ ÄÂÉÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.
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